


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

 

Актуальностьиназначениепрограммы.Программаразработанавсоответствии с 

требованиями Федерального государственного 

образовательногостандартаосновногообщегообразования,ориентировананаобеспечениеиндивид

уальныхпотребностейобучающихсяинаправленанадостижениепланируемых результатов 

освоения программы основного общего образования 

сучетомвыбораучастникамиобразовательныхотношенийкурсоввнеурочнойдеятельности.Этопоз

воляетобеспечитьединствообязательныхтребованийФГОСво всем пространстве школьного 

образования: не только на уроке, но и за егопределами. 

Актуальностьреализацииданнойпрограммыобусловленасамойособенностью проектно-

исследовательской деятельности. Эта деятельность лежитв основе познавательного интереса 

ребенка, является залогом умения 

планироватьлюбыедействияиважнымусловиемуспешнойреализацииидей.Любыеизменениясовре

менногообществасвязаныспроектамииисследованиями–внауке,творчестве, бизнесе, 

общественной жизни. Поэтому важным элементом 

развитияличностиобучающегосяявляетсяформированиеосновныхнавыковпроектно-

исследовательскойдеятельности. 

Программойпредусмотреноформированиесовременноготеоретическогоуровнязнаний,ата

кжеипрактическогоопытаработыслабораторнымоборудованием, овладение приемами 

исследовательской деятельности. Методыорганизацииобразовательнойинаучно-

исследовательскойдеятельностипредусматриваютформированиеуобучающихсянестандартногот

ворческогомышления,свободысамовыражения ииндивидуальностисуждений. 

Дляполногоучетапотребностейучащихсявпрограммеиспользуетсядифференцированныйп

одход,чтостимулируетучащегосякувеличениюпотребности в индивидуальной, 

интеллектуальной и познавательной деятельностииразвитиюнаучно-

исследовательскихнавыков.Программастанетвостребованнойвпервуюочередьшкольниками,кото

рыеимеютстойкийинтересисоответствующуюмотивациюкизучениюпредметовестественно-

научногоцикла,естественнымнауками технологиям. 

Вподростковомвозрастеучащиесяпроявляютсвоюзаинтересованностьвтойилиинойобласти

знаний,научномнаправленииилипрофессиональнойдеятельности.Такимобразомпроисходитфор

мированиепознавательнойипрофессиональной составляющей личности, помогает учащемуся в 

определениибудущегожизненногопутиивпрофессиональномвыборепослеокончанияшколы.Подо

бного рода заинтересованность стимулирует постоянное желание 

школьникакпознаниюнового,расширениюиуглублениюсоответствующихзнаний,и 

получениюновыхвтомчислепрактическихнавыков,атакжемотивируетучащегосянапрофориентац

ию. 

Программа нацелена на помощь ребенку в освоении основ организации иосуществления 

собственной проектно-исследовательской деятельности, а также 

вприобретениинеобходимогоопытадляработынадиндивидуальнымисследованием или 

проектом.Программа поможет школьнику в более глубокомизучении интересующей его 

области естественных наук, а также в приобретенииважных социальных навыков, необходимых 

для продуктивной социализации иформированиягражданскойпозиции: 

 навыкасамостоятельногорешенияактуальныхисследовательскихилипрактическихзадач,вк

лючающеговсебяумениевидетьианализироватьпроблемы,нуждающиесяврешении,умениедеталь

нопрорабатыватьиреализовыватьспособыработысними,умениепланироватьсобственнуюработуи

самостоятельноконтролироватьсвоепродвижениекжелаемомурезультату; 

 навыкагенерированияиоформлениясобственныхидей,облеченияихвудобнуюдляраспрост

раненияформу; 

 -

навыкауважительногоотношениякчужимвзглядамиидеям,оформленнымвработахдругихлюдей,д

ругихавторов–владельцевинтеллектуальнойсобственности; 

 навыкапубличноговыступленияпередбольшойаудиторией,аргументированияиотстаивани

ясвоейточкизрения,ответовнавопросысверстников и взрослых, убеждения других в своей 

правоте, продвижения своихидей; 



 навыкаработысоспециализированнымикомпьютернымипрограммами,лабораторнымобор

удованием,техническимиустройствами,библиотечнымифондамииинымиресурсами,скоторымим

ожетбытьсвязанапроектно-исследовательскаядеятельностьшкольника. 

Крометого,работашкольниканадпроектомилиисследованиембудетспособствоватьиразвити

юегоадекватной самооценки. 

Вариантыреализациипрограммыиформыпроведениязанятий. 

Даннаяпрограммарассчитананаработусошкольниками5-7классов.Педагогу важнее 

акцентировать свое внимание не столько на качестве результатапроекта или исследования, 

сколько на том, чтобы учащийся получал знания в томчисле и через выполнение практического 

задания, делал выводы и 

умозаключениянаоснованиисвоегоисследования,училсясравниватьегорезультатыстеоретически

мматериаломиисследованиямидругихшкольников.Такимобразом,школьник освоит основы 

проектно-исследовательской деятельности и 

приобрететнавыккритическогоотношениякматериалу. 

Модуль«Основырастениеводства»рассчитанна153часа 

Взаимосвязьспрограммойвоспитания.Программакурсадополнительной 

образовательной 

программыразработанасучетомрекомендацийпримернойпрограммывоспитания,учитываетпсихо

лого-педагогическиеособенностиданныхвозрастныхкатегорий. Это позволяет на практике 

соединить обучающую и воспитательнуюдеятельность педагога, ориентировать ее не только на 

интеллектуальное, но и нанравственное,социальноеразвитиеребенка.Этопроявляется: 

 в приоритете личностных результатов реализации программы 

внеурочнойдеятельности,нашедшихсвоеотражениеиконкретизациювпримернойпрограммевоспи

тания; 

 ввозможностикомплектованияразновозрастныхгруппдляорганизациипрофориентационно

йдеятельностишкольников,воспитательноезначениекоторыхотмечаетсявпримернойпрограммево

спитания; 

 винтерактивныхформахзанятийдляшкольников,обеспечивающихбольшуюихвовлеченнос

тьвсовместнуюспедагогомидругимидетьмидеятельностьивозможностьобразованиянаееосноведе

тско-

взрослыхобщностей,ключевоезначениекоторыхдлявоспитанияподчеркиваетсяпримернойпрогра

ммойвоспитания. 

Настоящая программа является модифицированной, разработана в соответствии с 

нормативными документами: 

1. Федеральный закон Российской Федерации от29.12.2012г. №273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» (с изменениями). 

2. Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 “Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам” 

3. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 04.09.2014г. №1726-р «Концепция 

развития дополнительного образования детей». 

4.Постановление Правительства РФ от 18.09.2020г. №1490 «О лицензировании образовательной 

деятельности». 

5. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 28.09.2020г.№28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20

 «Санитарно эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, 

отдыха и оздоровления детей и молодежи» 

6. Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018г. №196 «Об утверждении Порядка 

организации осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам». 

7. Приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019г. №467 «Об утверждении

 Целевой модели развития систем дополнительного образования детей». 

8. Приказ Минобрнауки России от 23.08.2017 г. № 816 «Об утверждении Порядка

 применения организациями, осуществляющим и образовательную деятельность,

 электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации 



образовательных программ». 

9. Приказ Министерства науки и высшего образования Российской Федерации, Министерства 

просвещения Российской Федерации от 05.08.2020г. №882/391 «Об организации и 

осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме реализации 

образовательных программ». 

10. Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015г. №09-324 «О направлении информации» 

(вместе с «Методическим и рекомендациями по проектированию дополнительных

 общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)». 

11. Устав образовательной организации МОУ СОШ № 2 с. Красный Октябрь 

Особенности работы учителя по программе. Задача учителя состоит в 

том,чтобысопровождатьпроцесспрофессиональнойориентациишкольника,раскрывая потенциал 

каждого через вовлечение в многообразную 

деятельность,организованнуювразныхформах.Приэтомрезультатомработыучителявпервуюочер

едьявляетсяличностноеразвитиеучащегося.Личностныхрезультатовучительможетдостичь,увлек

аяученикасовместнойиинтереснойимобоимдеятельностью,устанавливаявовремязанятийдоброже

лательную,поддерживающуюатмосферу,насыщаязанятияценностнымсодержанием. 

Примернаясхемапроведениязанятийпопрограмме: 

1. Объяснениетеоретическогоматериалапотеме. 

2. Подготовкакэкспериментальномузанятию,обсуждениеобъектовдляпрактическогозанятия

. 

3. Проведение практического занятия – основная задача освоение 

методологииданногоэксперимента. 

4. Поокончаниипредложитьдетям,которыезаинтересовалисьданнымэкспериментом, развить 

его в исследовательский проект. Для этого 

необходимообсудитьобъекты,которыеученикбудетисследовать,составитьпланэксперимента. 

5. Помочьученикупроанализироватьрезультатыэксперимента. 

Оценить результаты проектно-исследовательской деятельности 

школьниковможновпроцессезащитыимисвоихработврамкахшкольнойнаучно-

практическойконференции. 

 

СОДЕРЖАНИЕКУРСАВНЕУРОЧНОЙДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

Модуль«Основырастениеводства»5-7классы(153часа) 

1. Введениеврастениеводство(6часа) 

Что такоерастениеводство:основныефакторывыращиваниярастений.История развития 

агрохимических знаний (работы М.В. Ломоносова, Ю. Либиха,Буссенго, В.В. Докучаева, К.А. 

Тимирязева, П.А. Костычева, Д.Н. Прянишниковаидр.).Практическаяработа«БочкаЛибиха». 

2. Агротехническийэксперимент(14часов) 

Правилапостановкиагроэкспериментов.Постановкаэкспериментовсрастениями. Выбор 

темы, составление гипотезы, цели и задач эксперимента 

повыращиваниюрастенийвконтролируемойсреде.Контроли,повторности,проведениеэксперимен

та.Планированиеэксперимента.Оценкарезультатовэксперимента. 

Исследовательскаяработа«Факторы, влияющиенапрорастаниесемян(ростпроростков)». 

Освоениетехнологиикруглогодичноговыращиваниясалатовимикрозелени 

в контролируемых искусственных условиях. Сбор установки для 

выращиваниярастенийвконтролируемых условиях. 

3. Рольхимическихэлементоввпитаниирастений(42часов) 

Вода.Раствор.Вытяжка.Анионы,катионы,электропроводностьирНраствора.Рольхимическ

ихэлементоввпитаниирастений.Получениепитательныхвеществ растениями. Практическая 

работа «Схемы питательных растворов. Расчетдозудобренийдляпитательныхрастворов». 

Удобрения:органические,минеральные,микробиологические.Типыпитаниярастений.Возд

ушноеиминеральное(корневое)питаниерастений.Транспортпитательныхвеществрастений:восхо

дящийинисходящийток.Важнейшие калийные, фосфорные и азотные удобрения, их свойства. 

Простые 



исложныеудобрения.Практическаяработа«Правиласмешиванияудобрений»Практическая работа 

«Питание растений: технология приготовления питательныхрастворовдляразных культур». 

Рост и развитие растений: этапы онтогенеза, факторы, влияющие на 

рострастений:свет,густотапосадок,питание,субстрат.Практическаяработа 

«Мониторингминеральногопитаниярастений». 

Особенностипитаниярастенийазотом.Азотиегозначениевжизнирастений.Формы 

азотаиихпревращениевпочве. 

Источники фосфора для растения. Значение фосфорсодержащих 

соединенийвклетке.Рольмакроэргическихсоединенийфосфоравэнергетическомобмене. 

Влияниекалиянафизическиесвойствапротоплазмы,наферментыуглеводородного обмена, 

синтез белков и др. Роль калия в поддержании ионногобалансавтканях,впроцессах 

саморегуляции. 

Регуляторнаяиструктурообразовательнаяролькальция.Участиевобразовании клеточной 

стенки, поддержании структуры мембран и регуляция ихпроницаемости. 

Значение магния в метаболизме растений. Магний в составе хлорофилла,сходство 

хлорофилла и гемоглобина как свидетельство единства органическогомира. 

Сераиегоосновныесоединения,ихрольвструктурнойорганизацииклетки,участиевокислите

льно-восстановительных реакциях. 

Микроэлементы.Представленияоролимикроэлементоввметаболизмерастений.Особенност

ипоступлениямикроэлементовврастения.Синергизмиантагонизмэлементовпитаниярастений. 

Растительнаядиагностикаиметодыидентификациинедостатка/избыткаэлементовпитания.

Практическаяработа«Растительная диагностика». 

Исследовательскаяработа«Оценкасостояниякомнатныхрастений,растенийнашкольнойтер

ритории,установкапричинпатологическихсостояний(при 

наличии)». 

Исследовательская работа «Оценка влияния различных элементов

 насостояниерастений(составлениеразличных подкормок)». 

 

4. Регуляторыростарастений.Защитарастений(10часа) 

Понятие о регуляторах роста растений. Стимуляторы роста – 

фитогормоны(ауксины,гиббереллины,цитокинины).Ингибиторыростарастений:1.природные(абс

цизоваякислотаинекоторыефенольныевещества(икумаровая,коричная,салициловаяк-

ты),2.синтетические(морфактины,ретарданты,дефолианты,десиканты,гербициды).Фитомонитор

ингиоценкасостояниярастений.Современныеспособымониторинга.Практическаяработа 

«Фитомониторинг иоценкасостояниярастений.Современныеспособымониторинга». 

Исследовательская работа «Влияние гетероауксина на прорастание (рост 

наразныхстадиях,вразных условиях)различныхрастений». 

Защитарастенийотвредителей:основыбиометода.Практическаяработа 

«Инсектарии:правилаиусловияразведенияполезныхнасекомых». 

 

5. Водная,песчанаяипочвеннаякультуры,ихприменениеввыращиваниирастений.Физи

ологиярастений(19 часов) 

Водная, песчаная и почвенная культуры, их применение в 

выращиваниирастений.Проведениеводывкорнеистеблерастений.Практическаяработа 

«Корневоедавление». 

Водныйрежимрастений:строениеустьиц:факторы,влияющиенаихраскрытиеизакрытие.Зн

ачениемеханизмарегуляциииспарениявлагирастением.Практическаяработа«Приготовлениепреп

аратаустьиц методомслепка». 

Исследовательскиеработы:«Влияниеусловийсодержаниярастенийнаколичествоустьиц». 

Фотосинтез–

уникальныйпроцессрастений.Темноваяисветоваяфазыфотосинтеза.Значениефотосинтезадляжив

ыхорганизмов.Практическаяработа 

«Функциональнаядиагностикарастенийпоактивностихлоропластов»Исследовательскаяработа«О

пределениехлорофиллаАиБ,оценкафотосинтетическойактивностирастений 

ифакторов,влияющихнанее». 



Факторы роста растений: воздух и аэрация. Подземное дыхание 

растений:составпочвенноговоздуха,газообмен.Газообменприбеспочвенномвыращивании. 

Практическая работа «Аэрация, СО2 и О2. Дыхание 

растений».Практическаяработа«Дыханиерастений:оценкаинтенсивностидыханиярастенийи 

плодов». 

Исследовательскиеработы:«Влияниеспособавыращивания(составапитательнойсмеси,схе

мывнесения)наростиразвитияразличныхрастений». 

6. Культурныерастения.Современныеаспектыселекции(43 часов) 

Какчеловексталиспользоватьрастения?Связьразвитияцивилизациичеловека и 

одомашнивания растений. Доместикация. Дискуссия 

«Доместикация,вселирастенияиживотные,которыеживутрядомсчеловекомимодомашниваются?

Можнолисчитатьтараканаодомашненнымживотным?» 

Наследственность и изменчивость – основные свойства живых 

организмов.Изменчивость.Видыизменчивость.Практическаяработа«Модификационнаяизменчи

вость(листья,иголки содногодерева)». 

Ген–материальныйносительнаследственностииизменчивости.Нуклеиновые кислоты. 

Локализация генетического материала в клетке. 

Делениеклеток.РепликацияДНК.Основнаядогмамолекулярнойбиологии.Транскрипция.Трансля

ция. Мутации. Практическая работа «Ген – инструкция по сборке клетки(на 

бисереиликонструкторе)». Практическая работа «Мутация на бутерброде(любойобъектиз 

предыдущейработы,гдеизменение инструкцииприведеткизменениювнешнего вида объекта)». 

Эффект бутылочного горлышка и генетическое разнообразие. Что такое генбанк? Зачем 

сохранять генетические ресурсы растений? Основные способы сохранения генетических 

ресурсов растений (exsitu и insitu). 

Значение работ Н.И. Вавилова. Закон  гомологических рядов. Центры 

происхождения культурных растений Н.И. Вавилова и П.М. Жуковского. 

Практическая работа по группам «Откуда на наших столах фрукты/овощи/злаки». Основные

 методы селекции.  Гибридизация. Формы отбора.

 Основные направления селекции: улучшение урожайности, устойчивости к биотическим 

и абиотическим факторам. Практическая работа «Выращиваем горох. Как провести 

скрещивание у гороха». 

Есть ли жизнь в пробирке? Биотехнология культурных растений. Исследовательская 

работа «Выращивание растений в пробирке» (можно воспользоваться результатами 

предыдущих экспериментов по составлению питательных растворов для растений). 

Как человек может модифицировать растения? Генетическое редактирование. 

Современные подходы и достижения генетического редактирования растений. Практическая 

работа «Геномные ножницы (моделирование работы системы CRISP-Cas). 

 

7. Растительнаяпродукция.(19часов) 

Надземныеиподземныеорганырастений.Побегивидоизмененныйпобеграстений.Способыра

змножениярастений. 

Понятие о качестве продуктов питания. Проблемы

 конкуренцииотечественныхпродуктовпитаниясимпортными.Логистикадоста

вкиисредства 

сохраненияпродуктовпитания.Практическаяработа«Предельнодопустимыеконцентрации (ПДК) 

и методы контроля безопасности растительных продуктовпитания». 

Микрозелень: полезность и технология. Исследовательская работа 

«Оценкакачествавыращенноймикрозелени» (либосвоя,либоизмагазина). 

Химическийанализпродукции.Основыспектрофотометрии.Потенциометрия. 

Хроматография. Практическая работа «Методы оценки 

качестварастительнойпродукции:хранениеисохранностьпитательныхвеществ»(подоступномуоб

орудованию). 

Исследовательскаяработа«ОпределениевитаминаСметодомобратноготитрованиявплодах 

наразномсроке(способе)хранения». 

 



 

 

 

 

 

Календарно-тематическоепланирование 

 

№ 

п/п 

Содержание (разделы,темы) Количество часов Дата 

Всего Теория Практи

ка 

По 

плану 

Используем

ое 

оборудован

ие Центра 

«Точка 

роста» 

1. Что 

такоерастениеводство:основны

ефакторывыращиваниярастени

й. 

2 2 0 04.09.23  

2 История развития 

агрохимических знаний 

2,5 1 1,5 07.09.23  

3 Практическая работа «Бочка 

Либиха». 

2 0 2 11.09.23  

4 Правилапостановкиагроэкспер

иментов. 

Постановкаэкспериментовсраст

ениями. 

2,5 1 1,5 14.09.23  

5 Выбор темы, составление 

гипотезы, цели и задач 

эксперимента 

повыращиваниюрастенийвконт

ролируемойсреде. 

2 1 1 18.09.23  

6 Планированиеэксперимента.Оц

енкарезультатовэксперимента. 

2,5 1 1,5 21.09.23  

7 Исследовательская работа 

«Факторы, влияющие на 

прорастание семян (рост 

проростков)». 

 

2 0 2 25.09.23  

8 Освоение технологии 

круглогодичного выращивания 

салатов и микрозелени 

в контролируемых 

искусственных условиях.  

2,5 1 1,5 28.09.23  

9 Освоение технологии 

круглогодичного выращивания 

салатов и микрозелени 

в контролируемых 

искусственных условиях. 

2 1 1 02.10.23  

10 Сбор установки для 

выращиваниярастенийвконтрол

ируемых условиях. 

2,5 1 1,5 05.10.23  

11 Вода.Раствор.Вытяжка.Анионы

,катионы,электропроводностьи

рНраствора. 

2 1 1 09.10.23  

12 Рольхимическихэлементоввпит 2,5 1 1,5 12.10.23  



аниирастений. 

13 Получениепитательныхвеществ 

растениями. 

2 1 1 16.10.23  

14 Практическая работа «Схемы 

питательных растворов. Расчет 

доз удобрений для 

питательных растворов». 

2,5 1 1,5 19.10.23  

15 Удобрения:органические,минер

альные,микробиологические. 

2 1 1 23.10.23  

16 Типыпитаниярастений.Воздуш

ноеиминеральное(корневое)пит

аниерастений 

2,5 1 1,5 26.10.23  

17 Простые 

исложныеудобрения.Практичес

каяработа«Правиласмешивания

удобрений» 

2,5 1 1,5 09.11.23  

18 Практическая работа «Питание 

растений: технология 

приготовления питательных 

растворов для разных культур». 

2 0 2 13.11.23  

19 Практическая работа 

«Мониторинг минерального 

питания растений». 

2,5 1 1,5 16.11.23  

20 Исследовательская работа 

«Оценка состояния комнатных 

растений, растений на 

школьной территории, 

установка причин 

патологических состояний (при 

наличии)». 

2 1 1 20.11.23  

21 Особенности питания растений 

азотом. Азот и его значение в 

жизни растений. Формы азота и 

их превращение в почве. 

2,5 1 1,5 23.11.23  

22 Источники фосфора для 

растения. Значение 

фосфорсодержащих 

соединений в клетке. Роль 

макроэргических соединений 

фосфора в энергетическом 

обмене. 

2 1 1 27.11.23  

23 Влияниекалиянафизическиесво

йствапротоплазмы,наферменты

углеводородного обмена, 

синтез белков и др. 

2,5 1 1,5 30.11.23  

24 Регуляторнаяиструктурообразо

вательнаяролькальция. 

2 1 1 04.12.23  

25 Значение магния в метаболизме 

растений. Магний в составе 

хлорофилла. 

2,5 1 1,5 07.12.23  

26 Сера и его основные 

соединения, их роль в 

структурной организации 

клетки, участие в 

окислительно-

2 1 1 11.12.23  



восстановительных реакциях. 

27 Микроэлементы.Представлени

яоролимикроэлементоввметабо

лизмерастений. 

2,5 1 1,5 14.12.23  

28 Растительная диагностика и 

методы идентификации 

недостатка/избытка элементов 

питания. Практическая работа 

«Растительная диагностика». 

2 1 1 18.12.23  

29 Исследовательская работа 

«Оценкавлиянияразличныхэле

ментов на состояние 

растений (составление 

различных подкормок)». 

2,5 1 1,5 21.12.23  

30 Понятие о регуляторах роста 

растений. Стимуляторы роста – 

фитогормоны (ауксины, 

гиббереллины, цитокинины). 

2 1 1 25.12.23  

31 Фитомониторинг и оценка 

состояния растений. 

Современные способы 

мониторинга.  

2,5 1 1,5 28.12.23  

32 Практическая работа 

«Фитомониторинг и оценка 

состояния растений. 

Современные способы 

мониторинга». 

2 1 1 08.01.24  

33 Исследовательская работа 

«Влияние гетероауксина на 

прорастание (рост на разных 

стадиях, в разных условиях) 

различных растений». 

2,5 1 1,5 11.01.14  

34 Защита растений от 

вредителей: основы биометода. 

Практическая работа 

«Инсектарии: правила и 

условия разведения полезных 

насекомых». 

2 1 1 15.01.24  

35 Водная, песчаная и почвенная 

культуры, их применение в 

выращивании растений. 

Проведение воды в корне и 

стебле растений.  

2,5 1 1,5 18.01.24  

36 Практическая работа 

«Корневое давление». 

2 1 1 22.01.24  

37  

Значениемеханизмарегуляциии

спарениявлагирастением.Практ

ическаяработа«Приготовление

препаратаустьиц 

методомслепка». 

2,5 1 1,5 25.01.24  

38 Исследовательские работы: 

«Влияние условий содержания 

растений на количество 

устьиц». 

2 1 1 29.01.24  



39 Значение фотосинтеза для 

живых организмов. 

Практическая работа 

«Функциональная диагностика 

растений по активности 

хлоропластов» 

2,5 1 1,5 01.02.24  

40 Факторы роста растений: 

воздух и аэрация. Подземное 

дыхание растений: состав 

почвенного воздуха, газообмен.  

2 1 1 05.02.24  

41 Газообменприбеспочвенномвы

ращивании. Практическая 

работа «Аэрация, СО2 и О2. 

Дыхание растений». 

2,5 1 1,5 08.02.24  

42 Практическаяработа«Дыханиер

астений:оценкаинтенсивностид

ыханиярастенийи плодов». 

2 2 0 12.02.24  

43 Какчеловексталиспользоватьра

стения?Связьразвитияцивилиза

циичеловека и одомашнивания 

растений. 

2,5 2,5 0 15.02.24  

44 Дискуссия 

«Доместикация,вселирастенияи

животные,которыеживутрядом

счеловекомимодомашниваются

?Можнолисчитатьтараканаодо

машненнымживотным?» 

2 1 1 19.02.24  

45 Наследственность и 

изменчивость – основные 

свойства живых организмов. 

Изменчивость.  

2,5 1 1,5 22.02.24  

46 Виды изменчивость. 

Практическая работа 

«Модификационная 

изменчивость (листья, иголки с 

одного дерева)». 

2 1 1 26.02.24  

47 Ген – материальный носитель 

наследственности и 

изменчивости. Нуклеиновые 

кислоты. Трансляция. 

Мутации. Практическая работа 

«Ген – инструкция по сборке 

клетки (на бисере или 

конструкторе)».  

2,5 1 1,5 29.02.24  

48 Локализация генетического 

материала в клетке. Деление 

клеток 

2 1  04.02.24  

49 Репликация ДНК. Основная 

догма молекулярной биологии. 

Транскрипция. 

2,5 1 1,5 07.03.24  

50 Практическая работа «Мутация 

на бутерброде (любой объект 

из предыдущей работы, где 

изменение инструкции 

приведет к изменению 

2 1 1 11.03.24  



внешнего вида объекта)». 

51 Значение работ Н.И. Вавилова. 

Закон  гомологических 

рядов.  

2,5 1 1,5 14.03.24  

52 Центры происхождения 

культурных растений Н.И. 

ВавиловаиП.М.Жуковского. 

2 1 1 18.03.24  

53 Практическая работа по 

группам «Откуда на наших 

столах фрукты/овощи/злаки». 

2,5 1 1,5 21.03.24  

54 Основные методы селекции. 

Гибридизация. Формы отбора. 

2 1 1 01.04.24  

55 Основные направления 

селекции: улучшение 

урожайности, устойчивости к 

биотическим и абиотическим 

факторам. 

2,5 1 1,5 04.04.24  

56 Практическая работа 

«Выращиваем горох. Как 

провести 

скрещивание у гороха». 

2 1 1 08.04.24  

57 Есть ли жизнь в пробирке? 

Биотехнология культурных 

растений.  

2,5 1 1,5 11.04.24  

58 Исследовательскаяработа«Выр

ащиваниерастенийвпробирке»(

можновоспользоватьсярезульта

тамипредыдущихэксперименто

впосоставлениюпитательныхра

створовдлярастений). 

2 1 1 15.04.24  

59 Как человек может 

модифицировать растения? 

Генетическое редактирование. 

Современные подходы и 

достижения генетического 

редактирования растений.  

2,5 1 1,5 18.04.24  

60 Надземные и подземные 

органы растений. Побег и 

видоизмененный побег 

растений. Способы 

размножения растений. 

2 1 1 22.04.24  

61 Понятие о качестве 

продуктов питания. 

Проблемы конкуренции 

отечественных продуктов 

питания с импортными. 

2,5 1 1,5 25.04.24  

62 Практическаяработа«Предельн

одопустимыеконцентрации 

(ПДК) и методы контроля 

безопасности растительных 

продуктовпитания». 

2 1 1 06.05.24  

63 Микрозелень: полезность и 

технология.  

2 1 1 13.05.24  

64 Исследовательская работа 

«Оценка качества выращенной 

2,5 1 1,5 16.05.24  



микрозелени» (либо своя, либо 

из магазина). 

65 Химический анализ продукции. 

Основы спектрофотометрии.  

2 1 1 20.05.24  

66 Практическая работа «Методы 

оценки качества растительной 

продукции: хранение и 

сохранность питательных 

веществ» (по доступному 

оборудованию). 

2,5 1 1,5 23.05.24  

67 Исследовательская работа 

«Определение витамина С 

методом обратного титрования 

в плодах на разном сроке 

(способе) хранения». 

2 1 1 27.05.24  

68 Проведение итогового теста–

опросапогодуобучения. 

2,5 2,5 0 30.05.24  

  153 70 83   

 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ 

РЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯКУРСАВНЕУРОЧНОЙДЕЯТЕЛЬНОС

ТИ 

Занятияврамкахпрограммынаправленынаобеспечениедостиженияшкольникамиследующих

личностных,метапредметныхипредметныхобразовательныхрезультатов. 

Личностныерезультаты: 

Всферегражданскоговоспитания:готовностькконструктивнойсовместной деятельности 

при выполнении исследований и проектов, стремление квзаимопониманиюивзаимопомощи. 

В сфере патриотического воспитания: отношение к биологии как к 

важнойсоставляющейкультуры,гордостьзавкладроссийскихисоветскихучёныхвразвитиемирово

йбиологической науки. 

Всфередуховно-

нравственноговоспитания:готовностьоцениватьповедениеипоступкиспозициинравственныхнор

минормэкологическойкультуры; понимание значимости нравственного аспекта деятельности 

человека вмедицинеи биологии. 

Всфереэстетическоговоспитания:пониманиеролибиологиивформированииэстетической 

культурыличности. 

Всферефизическоговоспитания,формированиякультурыздоровьяиэмоциональногоблагоп

олучия:ответственноеотношениексвоемуздоровьюиустановканаздоровыйобразжизни(здоровоеп

итание,соблюдениегигиеническихправилинорм,сбалансированныйрежимзанятийиотдыха,регуля

рнаяфизическаяактивность);осознаниепоследствийинеприятиевредныхпривычек(употреблениеа

лкоголя,наркотиков,курение)ииныхформвредадляфизическогоипсихического здоровья; 

соблюдение правил безопасности, в том числе навыкибезопасного поведения в природной 

среде; сформированность навыка 

рефлексии,управлениесобственнымэмоциональнымсостоянием. 

В сфере трудового воспитания: активное участие в решении 

практическихзадач(врамкахсемьи,школы,города,края)биологическойиэкологическойнаправлен

ности,интерескпрактическомуизучениюпрофессий,связанныхсбиологией. 

Всфереэкологическоговоспитания:ориентациянаприменениебиологическихзнанийприре

шениизадачвобластиокружающейсреды;осознаниеэкологическихпроблемипутейихрешения;гот

овностькучастиювпрактическойдеятельностиэкологической направленности. 

Всферепониманияценностинаучногопознания:ориентациянасовременнуюсистемунаучны

хпредставленийобосновныхбиологическихзакономерностях,взаимосвязяхчеловекасприроднойи

социальнойсредой; 

понимание роли биологической науки в формировании научного мировоззрения;развитие 



научной любознательности, интереса к биологической науке, 

навыковисследовательскойдеятельности. 

Всфереадаптациикизменяющимсяусловиямсоциальнойиприроднойсреды:адекватнаяоцен

каизменяющихсяусловий;принятиерешения(индивидуальное,вгруппе)визменяющихсяусловиях

наоснованиианализабиологической информации; планирование      действий    в      новой    

ситуациинаосновании знанийбиологических закономерностей. 

Метапредметныерезультаты: 

Всфереовладенияуниверсальнымиучебнымипознавательнымидействиями: 

Базовыелогическиедействия: 

 выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакибиологическихобъектов(явлений); 

 устанавливатьсущественныйпризнакклассификациибиологическихобъектов(явлений,про

цессов),основаниядляобобщенияисравнения,критериипроводимогоанализа; 

 с учётом предложенной биологической задачи выявлять закономерности 

ипротиворечияврассматриваемыхфактахинаблюдениях;предлагатькритериидля 

выявлениязакономерностей ипротиворечий; 

 выявлятьдефицитыинформации,данных,необходимыхдлярешенияпоставленнойзадачи; 

 выявлятьпричинно-

следственныесвязиприизучениибиологическихявленийипроцессов;делатьвыводысисполь

зованиемдедуктивныхииндуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, 

формулироватьгипотезыо взаимосвязях; 

 самостоятельно выбирать способ решения учебной биологической задачи(сравнивать 

несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящийсучётомсамостоятельно 

выделенныхкритериев). 

Базовыеисследовательскиедействия: 

 использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания; 

 формулироватьвопросы,фиксирующиеразрывмеждуреальнымижелательнымсостояниемс

итуации,объекта,исамостоятельноустанавливатьискомоеиданное; 

 формироватьгипотезуобистинностисобственныхсуждений,аргументироватьсвоюпозици

ю,мнение; 

 проводитьпосамостоятельносоставленномупланунаблюдение,несложныйбиологическийэ

ксперимент,небольшоеисследованиепоустановлениюособенностейбиологическогообъект

а(процесса)изучения, 

 причинно-следственныхсвязейизависимостейбиологическихобъектовмеждусобой; 

 оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную 

входенаблюденияиэксперимента; 

 самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатампроведённого 

наблюдения, эксперимента, владеть инструментамиоценкидостоверностиполученных 

выводовиобобщений; 

 прогнозироватьвозможноедальнейшееразвитиебиологическихпроцессовиих последствия 

в аналогичных или сходных ситуациях, а также выдвигатьпредположенияоб ихразвитии 

вновыхусловияхи контекстах. 

Работасинформацией: 

 применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и 

отборебиологическойинформацииилиданныхизисточниковсучётомпредложеннойучебно

й биологическойзадачи; 

 выбирать,анализировать,систематизироватьиинтерпретироватьбиологическуюинформац

июразличныхвидовиформпредставления; 

 находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну 

итужеидею,версию)вразличныхинформационныхисточниках; 

 самостоятельновыбиратьоптимальнуюформупредставленияинформацииииллюстрироват

ьрешаемыезадачинесложнымисхемами,диаграммами,инойграфикойи их комбинациями; 



 оцениватьнадёжностьбиологическойинформациипокритериям,предложеннымучителеми

лисформулированнымсамостоятельно; 

 запоминатьисистематизироватьбиологическуюинформацию. 

Всфереовладенияуниверсальнымиучебнымикоммуникативнымидействиями 

Общение: 

 восприниматьиформулироватьсуждения,выражатьэмоциивпроцессевыполненияпрактиче

скихи лабораторных работ; 

 выражатьсебя(своюточкузрения)вустныхиписьменныхтекстах; 

 распознаватьневербальныесредстваобщения,пониматьзначениесоциальныхзнаков,знатьи

распознаватьпредпосылкиконфликтныхситуацийи смягчатьконфликты,вестипереговоры; 

 пониматьнамерениядругих,проявлятьуважительноеотношениексобеседникуивкорректно

йформеформулироватьсвоивозражения; 

 в ходе диалога и/или дискуссии задавать вопросы по существу 

обсуждаемойбиологическойтемыивысказыватьидеи,нацеленныенарешениебиологическо

йзадачииподдержаниеблагожелательностиобщения; 

 сопоставлятьсвоисужденияссуждениямидругихучастниковдиалога,обнаруживатьразличи

яи сходствопозиций; 

 публичнопредставлятьрезультатывыполненногобиологическогоопыта(эксперимента,исс

ледования,проекта); 

 самостоятельновыбиратьформатвыступлениясучётомзадачпрезентациииособенностейауд

иторииивсоответствииснимсоставлятьустныеиписьменныетекстысиспользованиемиллюс

тративных материалов. 

Совместнаядеятельность(сотрудничество): 

 пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработы при решении 

конкретной биологической проблемы, обосновыватьнеобходимость применения 

групповых форм взаимодействия при решениипоставленнойучебной задачи; 

 принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия поеё 

достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс 

ирезультатсовместной работы; 

 уметьобобщатьмнениянесколькихлюдей,проявлятьготовностьруководить,выполнятьпору

чения,подчиняться; 

 планироватьорганизациюсовместнойработы,определятьсвоюроль(сучётомпредпочтений

ивозможностейвсехучастниковвзаимодействия),распределятьзадачимеждучленамикоман

ды,участвоватьвгрупповыхформахработы(обсуждения,обменмнениями,мозговыештурмы

ииные); 

 выполнятьсвоючастьработы,достигатькачественногорезультатапосвоемунаправлениюик

оординироватьсвоидействиясдругимичленамикоманды; 

 оцениватькачествосвоеговкладавобщийпродуктпокритериям,самостоятельносформулиро

ваннымучастникамивзаимодействия;сравниватьрезультатысисходнойзадачейивкладкажд

огочленакомандывдостижениерезультатов,разделятьсферуответственностиипроявлятьго

товностьк предоставлениюотчётапередгруппой; 

 овладетьсистемойуниверсальныхкоммуникативныхдействий,котораяобеспечиваетсформ

ированностьсоциальныхнавыковиэмоциональногоинтеллекташкольников. 

В сфере овладения универсальными учебными регулятивными действиями: 

Самоорганизация: 

 выявлятьпроблемыдлярешениявжизненныхиучебныхситуациях,используябиологические

знания; 

 ориентироватьсявразличныхподходахпринятиярешений(индивидуальное,принятиерешен

иявгруппе,принятиерешенийгруппой); 

 самостоятельносоставлятьалгоритмрешениязадачи(илиегочасть),выбиратьспособрешени

яучебнойбиологическойзадачисучётомимеющихсяресурсовисобственныхвозможностей,а



ргументироватьпредлагаемыевариантырешений; 

 составлятьпландействий(планреализациинамеченногоалгоритмарешения),корректироват

ьпредложенныйалгоритмсучётомполученияновыхбиологическихзнанийоб 

изучаемомбиологическомобъекте; 

 делатьвыборибратьответственностьзарешение. 

Самоконтроль(рефлексия): 

 владетьспособамисамоконтроля,самомотивацииирефлексии; 

 даватьадекватнуюоценкуситуацииипредлагатьплан еёизменения; 

 учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть 

прирешенииучебнойбиологическойзадачи,адаптироватьрешениекменяющимсяобстоятел

ьствам; 

 объяснять причины достижения (недостижения) результатов 

деятельности,даватьоценкуприобретённомуопыту,уметьнаходитьпозитивноевпроизошед

шейситуации; 

 вноситькоррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,изменившихсяситуаций,у

становленныхошибок,возникшихтрудностей; 

 оценивать соответствие результата цели и 

условиям.Эмоциональныйинтеллект: 

 различать,называтьиуправлятьсобственнымиэмоциямииэмоциями 

других; 

 выявлятьианализироватьпричиныэмоций; 

 ставитьсебянаместодругогочеловека,пониматьмотивыинамерениядругого; 

 регулироватьспособвыраженияэмоций. 

 Принятиесебяидругих; 

 осознанноотноситьсякдругомучеловеку,егомнению; 

 признаватьсвоёправо наошибкуи такоежеправодругого; 

 открытостьсебеидругим; 

 осознаватьневозможностьконтролироватьвсёвокруг; 

 овладеть системой универсальных учебных регулятивных действий, 

котораяобеспечиваетформированиесмысловыхустановокличности(внутренняяпозицияли

чности),ижизненныхнавыковличности(управлениясобой,самодисциплины,устойчивого 

поведения). 

Предметные результаты освоения 

программыВпознавательной(интеллектуальной)сфере

: 

 приобретение опыта использования методов биологической науки с цельюизучения 

биологических объектов, явлений и процессов: наблюдение, описание,проведение несложных 

биологических опытов и экспериментов, в том числе 

сиспользованиеманалоговыхицифровыхбиологическихприборовиинструментов; 

 формирование умения интегрировать биологические знания со знаниями издругих 

учебных предметов (физики, химии, географии, истории, обществознанияи т.д.); 

 формирование умений решать учебные задачи биологического 

содержания,выявлятьпричинно-

следственныесвязи,проводитькачественныеиколичественныерасчеты,делатьвыводынаосновани

иполученныхрезультатов; 

 формирование умения планировать учебное исследование или проектнуюработу с 

учетом поставленной цели: формулировать проблему, гипотезу и 

ставитьзадачиисследования,выбиратьадекватнопоставленнойцелиметоды,делатьвыводыпорезул

ьтатамисследованияили проектнойдеятельности; 

 формированиеинтересакуглублениюбиологическихзнаний(предпрофильная подготовка 

и профессиональная ориентация) и выбору биологиикак профильного предмета на ступени 



среднего полного образования для 

будущейпрофессиональнойдеятельности,вобластибиологии,медицины,экологии,психологии,вет

еринарии,сельскогохозяйства; 

 владениенавыкамиработысинформациейестественно-научногосодержания, 

представленной в разной форме (в виде текста, табличных 

данных,схем,графиков,диаграмм,моделей,изображений),критическогоанализаинформациииоцен

ки еедостоверности; 

 умение интегрировать биологические знания со знаниями других учебныхпредметов; 

интерес к углублению биологических знаний и выбору биологии 

какпрофильногопредметанауровнесреднегообщегообразованиядлябудущейпрофессиональнойде

ятельностивобластибиологии,медицины,экологии,ветеринарии,сельскогохозяйства,пищевойпро

мышленности,психологии,искусства, спорта - иметь четкие представления о 

материалистической сущностигеномовживыхорганизмовирегуляциюихработы; 

 знание основных факторов окружающей среды, влияющих на развитие 

исуществованиеживыхорганизмов,адаптацийкфакторамокружающей среды; 

 знание основных подходов биотехнологии, использования ее достижений всовременной 

жизни человека, особенности использования живых организмов дляпроизводственныхнужд 

человека; 

 знание основных подходов селекции и биотехнологии культурных 

растений,характеризоватьгенетическимодифицированныерастения,оперироватьпонятиями,гибр

идизация,отдаленнаягибридизация,искусственныйотбор,гетерозис,трансформация,мутагенез,ге

нетическоередактирование; 

 пониманиемолекулярныхмеханизмовреализациинаследственнойинформациииумениесво

боднооперироватьосновнымипонятиямимолекулярнойбиологиииеесовременныхнаправлений—

геномики,метагеномики,протеомики; 

 знание основных заболеваний человека, механизмов их развития, 

способахихдиагностикии лечения; 

 формирование умения использовать понятийный аппарат и 

символическийязыкгенетики,грамотноеприменениенаучныхтерминов,понятий,теорий,законовд

ляобъяснениянаблюдаемыхбиологическихобъектов,явленийипроцессов,позволяющихзаложить

фундаментнаучногомировоззрения. 

Вценностно-ориентационнойсфере: 

 знание,чтоприменениесовременныхтехнологиймолекулярнойбиологиипозволяетуспешноре

шатьтакиезлободневныепроблемы,какохранаокружающей среды, сохранение здоровья 

человека, контроль и восстановлениеэкосистем. 

ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 

Модуль«Основырастениеводства»5- 7классы(153часа) 

 

Темы 

 

Основноесодержание 

 

Деятельностьш

кольников 

Тема 1. Введение 

врастениеводство(6 

ч) 

Что-такое 

растениеводство:основные 

факторывыращиваниярастений. 

История развитияагрохимических 

знаний(работы М.В. Ломоносова, 

Ю.Либиха,Буссенго,В.В. 

Докучаева, К.А. 

Тимирязева,П.А.Костычева,Д.Н. 

Прянишниковаидр.). 

Практическаяработа 

«БочкаЛибиха». 

Тема 2. Правилапостановки Исследовательская 

Агротехнический агроэкспериментов. работа«Факторы, 

эксперимент(14 ч) Постановкаэкспериментовс влияющиена 



 растениями.Выбортемы, прорастаниесемян(рост 

 составлениегипотезы,целии проростков)». 

 задачэкспериментапо Практическаяработа 

 выращиваниюрастенийв «Сборустановкидля 

 контролируемойсреде. выращиваниярастенийв 

 Контроли,повторности, контролируемых 

 проведениеэксперимента. условиях». 

 Планированиеэксперимента.  

 Оценкарезультатов  

 эксперимента.  

 Освоениетехнологии  

 круглогодичноговыращивания  

 салатовимикрозеленив  

 контролируемых  

 искусственныхусловиях.  

Тема3.Роль Вода.Раствор.Вытяжка. Практическаяработа 

химических Анионы,катионы, «Схемыпитательных 

элементовв электропроводностьирН растворов.Расчетдоз 

питаниирастений раствора.Рольхимических удобренийдля 

(42ч) элементоввпитаниирастений. питательныхрастворов». 

 Получениепитательных Практическаяработа 

 веществрастениями. «Правиласмешивания 

 Удобрения:органические, удобрений» 

 минеральные, Практическаяработа 

 микробиологические.Типы «Питаниерастений: 

 питаниярастений.Воздушное технология 

 иминеральное(корневое) приготовления 

 питаниерастений.Транспорт питательныхрастворов 

 питательныхвеществ дляразныхкультур». 

 растений:восходящийи Практическаяработа 

 нисходящийток.Важнейшие «Мониторинг 

 калийные,фосфорныеи минеральногопитания 

 азотныеудобрения,их растений». 

 свойства.Простыеисложные Практическаяработа 

 удобрения. «Растительная 

 Ростиразвитиерастений: диагностика». 

 этапыонтогенеза,факторы, Исследовательская 

 влияющиенарострастений: работа«Оценка 

 свет,густотапосадок,питание, состояниякомнатных 

 субстрат. растений,растенийна 

 Особенностипитания растений 

азотом. Азот и егозначение в 

жизни растений.Формы азота и 

ихпревращениевпочве. 

Источники фосфора длярастения. 

Значениефосфорсодержащихсоед

инений в клетке. 

Рольмакроэргических 

соединенийфосфора в 

школьнойтерритори

и, установка 

причинпатологическ

ихсостояний 

(приналичии)». 

Исследовательскаяработа 

«Оценка влиянияразличных 

элементов насостояние 

растений(составление 



энергетическомобмене. 

Влияние калия на 

физическиесвойства протоплазмы, 

наферменты 

углеводородногообмена,синтезбел

кови др. 

Роль калия в 

поддержанииионного баланса в 

тканях, впроцессах 

саморегуляции.Регуляторная 

иструктурообразовательнаяроль 

кальция. Участие вобразовании 

клеточнойстенки, 

поддержанииструктуры мембран 

ирегуляция их 

проницаемости.Значение магния 

вметаболизмерастений. 

Магний в составе 

хлорофилла,сходство хлорофилла 

игемоглобина каксвидетельство 

единстваорганическогомира. 

Сера и его основныесоединения, 

их роль вструктурной 

организацииклетки, участие 

вокислительно-

восстановительных 

реакцияхМикроэлементы. 

Представления о 

ролимикроэлементов 

вметаболизме 

растений.Особенности 

поступлениямикроэлементоввра

стения. 

Синергизмиантагонизм 

элементов питания 

растений.Растительная диагностика 

иметоды 

идентификациинедостатка/избытка 

элементовпитания. 

различныхподкормок)». 



Тема 

4.Регуляторыростар

астений. 

Защитарастений(10 

ч) 

Понятие о регуляторах 

ростарастений.Стимуляторыроста 

– фитогормоны 

(ауксины,гиббереллины, 

цитокинины).Ингибиторыростара

стений: 

1. природные 

(абсцизоваякислота и 

некоторыефенольные 

вещества(икумаровая, 

коричная,салициловаякислот

ы). 

2. синтетические(морфактины, 

ретарданты,дефолианты, 

десиканты,гербициды). 

Фитомониторинги оценка 

состояния растений.Современные 

способымониторинга. 

Защита растений 

отвредителей:основы 

биометода. 

Практическаяработа 

«Фитомониторинг иоценка 

состояниярастений. 

Современныеспособы 

мониторинга».Исследователь

скаяработа  

 «Влияниеге

тероауксина   

 напрорастан

ие  (рост

 наразныхста

диях,вразныхусловиях)

 различныхр

астений». 

Практическаяработа 

«Инсектарии: правила 

иусловия 

разведенияполезныхнасеко

мых». 

Тема 5. 

Водная,песчаная 

ипочвеннаякульт

уры, 

ихприменение 

ввыращиваниира

стений. 

Физиологиярас

тений(19ч) 

Водная, песчаная и 

почвеннаякультуры, их 

применение 

ввыращиваниирастений. 

Проведение воды в корне 

истеблерастений. 

Водный режим растений:строение 

устьиц: факторы,влияющие на их 

раскрытие изакрытие. Значение 

механизмарегуляции испарения 

влагирастением. 

Фотосинтез – уникальныйпроцесс 

растений. Темновая 

исветоваяфазыфотосинтеза. 

Значение фотосинтеза дляживых 

организмов. Факторыроста 

растений: воздух иаэрация. 

Подземное 

дыханиерастений:составпочвенно

го 

воздуха,газообмен.Газообмен 

Практическаяработа 

«Корневое 

давление».Практическаяр

абота 

«Приготовлениепрепарата 

устьицметодом 

слепка».Исследовательские

работы «Влияниеусловий 

содержаниярастений на 

количествоустьиц». 

Практическаяработа 

«Функциональнаядиагности

ка растений 

поактивностихлоропластов». 

Исследовательскаяработ

а 

«Определениехлорофилл

аА и Б, 

оценка 



 прибеспочвенном фотосинтетической 

выращивании. активностирастенийи 

 факторов,влияющихна 

 нее». 

 Практическаяработа 

 «Аэрация,СО2 иО2. 

 Дыханиерастений». 

 Практическаяработа 

 «Дыханиерастений: 

 оценкаинтенсивности 

 дыханиярастенийи 

 плодов». 

 Исследовательские 

 работы«Влияние 

 способавыращивания 

 (составапитательной 

 смеси,схемывнесения) 

 нарости развития 

 различныхрастений». 

Тема 6. Какчеловексталиспользовать Дискуссия 

Культурные растения?Связьразвития «Доместикация,всели 

растения. цивилизациичеловекаи растенияиживотные, 

Современные одомашниваниярастений. которыеживутрядомс 

аспектыселекции Доместикация. человекомим 

(43ч) Наследственностьи одомашниваются? 

 изменчивость–основные Можнолисчитать 

 свойстваживыхорганизмов. тараканаодомашненным 

 Изменчивость.Виды животным?». 

 изменчивость. Практическаяработа 

 Ген–материальныйноситель «Модификационная 

 наследственностии изменчивость(листья, 

 изменчивости.Нуклеиновые иголкисодного 

 кислоты.Локализация дерева)». 

 генетическогоматериалав Практическаяработа 

 клетке.Делениеклеток. «Ген–инструкцияпо 

 РепликацияДНК.Основная сборкеклетки(набисере 

 догмамолекулярнойбиологии. иликонструкторе)». 

 Транскрипция.Трансляция. Практическаяработа 

 Мутации. «Мутациянабутерброде 

 Эффектбутылочного (любойобъектиз 

 горлышкаигенетическое предыдущейработы,где 

 разнообразие.Чтотакое изменениеинструкции 

 генбанк?Зачемсохранять приведеткизменению 

 генетическиересурсы внешнеговида 

 растений?Основныеспособы объекта)». 



 сохранения генетическихресурсов 

растений (exsitu и insitu). 

Значение работ Н.И. 

Вавилова.Законгомологическихряд

ов. 

Центры 

происхождениякультурных 

растений Н.И.Вавилова и П.М. 

Жуковского.Основные методы 

селекции.Гибридизация. Формы 

отбора.Основные 

направленияселекции: 

улучшениеурожайности, 

устойчивости кбиотическим и 

абиотическимфакторам. 

Есть ли жизнь в 

пробирке?Биотехнология 

культурныхрастений. 

Как человек 

можетмодифицировать 

растения?Генетическое 

редактирование.Современныеподх

одыи 

достижения 

генетическогоредактированияр

астений. 

Практическая работа 

погруппам «Откуда 

нанаших 

столахфрукты/овощи/злаки

».Практическаяработа 

«Выращиваем горох. 

Какпровести скрещивание 

угороха». 

Исследовательскаяработа 

«Выращиваниерастений в 

пробирке»(можно 

воспользоватьсярезультатам

ипредыдущихэксперименто

в 

посоставлениюпитательных 

растворовдлярастений). 

Практическаяработа 

«Геномные 

ножницы(моделирование 

работысистемыCRISP-

Cas)». 

Тема 

7.Растительнаяпр

одукция(19ч) 

Надземные и 

подземныеорганы растений. 

Побег ивидоизмененный 

побеграстений. 

Способыразмножениярастени

й. 

Понятие о качестве 

продуктовпитания. 

Проблемыконкуренции 

отечественныхпродуктов питания 

симпортными. Логистикадоставки 

и средствасохранения 

продуктовпитания. 

Микрозелень: полезность 

итехнология. 

Химический 

анализпродукции. 

Основыспектрофотоме

трии.Потенциометрия. 

Хроматография. 

Практическаяработа 

«Предельно 

допустимыеконцентрации 

(ПДК) иметоды 

контролябезопасностирастит

ельных продуктовпитания». 

Исследовательскаяработа 

«Оценка 

качествавыращенноймикроз

елени» (либосвоя, либо из 

магазина).Практическаярабо

та 

«Методы оценкикачества 

растительнойпродукции: 

хранение 

исохранностьпитательных 

веществ»(по 

доступномуоборудованию

). 

Исследовательская 

работа 

«Определениевитамина С 

методомобратного 

титрования вплодах на 

разном 

сроке(способе)хранения». 
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